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Nota Prévia

Os resultados apresentados neste relatério s6 podem

durante os periodos em que decorreu a campanha.

ser considerados representativos da qualidade do ar nos locais e
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1 Introducao

No ambito das suas actividades de caracterizacdo da qualidade do ar a Agéncia Portuguesa do Ambiente, por
solicitacdo da Camara Municipal de Torres Vedras, realizou pelo quarto ano consecutivo mais uma campanha de
monitorizagdo da qualidade do ar naquele concelho. Esta campanha decorreu entre 12 de Julho e 5 de Agosto de 2010
e foi realizada com recurso a Estagdo Mdvel n° 2.

A campanha deste ano foi realizada ao longo de trés semanas, sendo monitorizados apenas trés pontos que ja tinham
sido objecto de monitorizacdo em anos anteriores, (Terminal Rodoviario, Jardim de Infancia da Conquinha e Sta Cruz).
Os dois primeiros localizam-se dentro do perimetro urbano da cidade de Torres Vedras e o terceiro no interior da
localidade com o mesmo nome.

No Terminal Rodoviario situado junto a Av. General Humberto Delgado as medigdes foram realizadas entre 12 e 20 de
Julho. Na Conquinha a monitorizagdo foi feita dentro das instalagdes do Jardim de Infancia ali localizado entre 20 e 28
de Julho. Em Santa Cruz as medigOes foram realizadas em frente do Mercado Municipal (tal como nos anos anteriores)
entre 28 de Julho e 5 de Agosto.

Esta campanha permitiu recolher informacgGes sobre as concentragdes atmosféricas de 6xidos de azoto (NO-NO,-NO,),
monoxido de carbono (CO), ozono (0s), didxido de enxofre (SO,), e particulas em suspensdo (PMio). Em simultaneo,
foi recolhida informagdo relativa a alguns parédmetros meteorolégicos que complementaram a campanha (vento,
temperatura e humidade relativa).

O presente relatério comega por uma pequena descricdo da metodologia utilizada no tratamento estatistico da
informacgdo recolhida, seguida da apresentacdo e analise dos dados meteoroldgicos e da qualidade do ar, bem como a
apresentagdo dos indices de qualidade do ar verificados nesta campanha e a comparagdo analitica dos dados obtidos
em campanhas anteriores (2007, 2008, 2009 e 2010) terminando com a apresentagdo das conclusdes.

Em anexo apresentam-se os quadros completos com a totalidade dos dados obtidos, referidos a valores horarios, e bi-
horarios no caso das particulas em suspensdo (PMy).

Qualidade do ar em Torres Vedras - Julho 2010 »7
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2 Caracterizacao dos locais de amostragem

Pelo quarto ano consecutivo foram realizadas medigdes em dois dos pontos de monitorizagcdo localizados no interior
urbano da cidade de Torres Vedras: junto ao Terminal Rodoviario e junto ao Jardim de Infancia da Conquinha.

O primeiro local esta situado junto a principal via rodoviaria de Torres Vedras, a Avenida General Humberto Delgado,
sendo caracterizada por um grande movimento de trafego automdével. Além disso, este local, em que funciona um
terminal rodoviario, regista um intenso movimento de entradas e saidas de autocarros de passageiros.

O segundo ponto localizado nas instalagées do Jardim de Infancia da Conquinha, caracteriza-se por estar inserido
numa area de caracter essencialmente residencial, e situa-se ja perto do limite sul da cidade junto a uma via com

trafego moderado. Nas proximidades deste ponto de medicdo (a menos de 200 metros) localiza-se uma unidade
industrial de média dimensdo (Fundigdo de Dois Portos).

O Ultimo ponto em que se realizaram medigdes localiza-se junto ao mercado de Santa Cruz, que ja tinha sido objecto
de monitorizagdo em 2008 e 2009. A localidade de Sta Cruz, situada junto a costa maritima, a noroeste da sede do
concelho, devido a sua proximidade ao mar e respectivas zonas balneares, caracteriza-se por um grande aumento
populacional em época de férias, coincidente com o periodo de realizacdo da presente campanha.

Na Figura seguinte estdo representadas as diferentes localizagdes da Unidade Moével utilizada:

1
—%ﬂ_ Terminal Rodoviario
= a0 %
Torr@l\)e’ﬂ raszi] §
2 o

Santa Cruz

Terminal Rodoviario

Conquinha

Figura 1 - LocalizacGes dos pontos de medicdo da qualidade do ar no concelho de Torres Vedras
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3 Metodologia

Os dados registados durante o periodo de medigdo, foram objecto de analise e tratamento estatistico.
Para cada poluente foram calculadas médias horarias, médias didrias e elaborados graficos da sua evolugdo. Para os
parametros ozono e mondxido de carbono foram ainda calculadas médias octo-horarias, de acordo com a legislacéo
em vigor. Sdo ainda disponibilizados os indices da qualidade do ar relativos aos parédmetros mondxido de carbono,
diéxido de azoto, ozono, particulas em suspensdo PM;, e didéxido de enxofre.
Quanto aos dados meteoroldgicos, foram calculadas:

- a Rosa-dos-Ventos onde sdo indicadas as direccdes predominantes do vento;

- a humidade média relativa;

- as temperaturas média, maxima e minima registadas.

3.1 Equipamento

No quadro seguinte, indica-se a marca e os modelos dos equipamentos utilizados para a monitorizagdo em continuo da
concentragdo de 6xidos de azoto, monodxido de carbono, ozono e PM;, assim como os respectivos métodos de medigdo.

QUADRO - I

Marcas, modelos e métodos de medicdo dos equipamentos

Poluente Método de medicdo Equipamento

Oxidos de azoto Quimiluminescéncia Environnement
(NOy) (AC 31M)

Monédxido de carbono Fotometria de infra- Environnement
(CO) vermelhos (CO 11M)

Environnement
Ozono (0s) Absorcdo de UV (03 41M)

Environnement

Di6xido de enxofre (SO-) Fluorescéncia (AF 21M)

Environnement
Particulas em suspensdo (PMy) Absorgdo de raios B (MP 101M)

3.2 Valores de Referéncia

As referéncias normativas para o dioxido de azoto (NO,) e déxidos de azoto (NO,), particulas em suspensdo (PMyy),
diéxido de enxofre (SO,), mondxido de carbono (CO) e ozono (Os) foram estabelecidas através do Decreto-Lei n°
102/2010 de 23 de Setembro.

Qualidade do ar em Torres Vedras - Julho 2010 »9
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Os resultados obtidos foram ainda comparados com os valores recomendados pela Organizagdo Mundial de Saude
(OMS).

No Quadro II sdo apresentados os valores normativos de qualidade do ar relativos aos poluentes medidos durante a
presente campanha.

QUADRO - 1I

Valores normativos de qualidade do ar

Legislagdo Média | Média | Média | Média | 3horas |P98| Média | M édia
anual 24h 1h 8h consecut. Bmn | 30 mn
Valor-limite p/protecc¢édo salude 40 (9 200 (9 200
NO2/NOx JNacional e Comunit. Valor-limite p/protecc¢ao vegetagdo (NOx) 30
ug/m? Limiar de alerta 400 (2)
Cco Nacional e Comunit. Valor-limite p/protec¢do saltde 10
(mg/m% [OMS Valor recomendado p/salde 30 0 100 60
Valor-limite p/protecc¢édo salude 125 (3)| 350 (4) 200
S02 Nacional e Comunit. Valor-limite p/proteccédo ecossistemas 20
ug/m?3 Limiar de alerta 500 (5)
OMS Valor recomendado p/sautde 50 125 350
Limiar de informacé&o 180
03 Nacional e Comunit. Limiar de alerta 240
ug/m? Valoralvo p/ proteccdo da saude 120 (6)
OMS Valor recomendado p/saulde 150-200 100-120
PM Nacional e Comunit. Valor-limite p/ protec¢do da salde humana 40 50 (7)
ug/m?3 OMS (PTS) Valor recomendado p/saulde 120

(3 - Valor ando exceder mais de 18 vezes em cada ano e com uma margem de tolerancia de 80 ug/m3,
(2) - Medido em trés horas consecutivas em locais representativos da qualidade do ar numa area de
pelo menos 100 Km2ou numa zona de aglomerag&o, consoante o0 espaco que apresentar menor area;
(3) - Valor anédo exceder mais de 3 vezes em cada ano civil;
(4) - Valor a ndo exceder mais de 24 vezes em cada ano;
(5) - Medido em trés horas consecutivas em locais representativos da qualidade do ar numa area de pelo menos 100 Km?
ou numazona de aglomeragédo, consoante o espago que apresentar menor area,;
(6) - Valor maximo das médias octo-horarias do dia a ndo exceder em mais de 25 dias por ano civil
calculados em média em relagdo a 3 anos; Valor a obter alongo prazo - maximo da média diaria octo-horéria num ano civil ;
(7) - Valor a ndo exceder mais de 35 vezes em cada ano.

»10 Qualidade do ar em Torres Vedras — Julho 2010



4 Apresentacao dos dados meteorologicos

4.1 Terminal Rodoviario

Os valores dos dados meteoroldgicos registados neste local durante o periodo da campanha decorrido entre 12 e 20 de
Julho, foram os seguintes:

- Temperatura maxima: 23,3 °C

- Temperatura minima: 14,6 °C

- Temperatura média: 18,4 °C

- Humidade relativa: 69%

Relativamente ao vento é apresentada na Figura 2 a Rosa dos Ventos, em que se podem observar as direccoes
predominantes durante este periodo da campanha.

NO HE

)
/

S0 SE

11.8%

Figura 2 - Rosa dos Ventos relativa ao periodo de campanha decorrido no Terminal Rodoviario

Da analise da figura, pode constatar-se que o vento soprou predominantemente de SE.

4.2 Jardim de Infancia da Conquinha

Os dados meteoroldgicos registados neste local entre 20 e 28 de Julho foram os seguintes:
- Temperatura maxima: 36 °C
- Temperatura minima: 12,3°C
- Temperatura média: 20,7 °C
- Humidade relativa: 58%.

Na Figura 3 apresenta-se a Rosa dos Ventos relativa ao periodo em questdo em que se verifica que o vento soprou
predominantemente de 0SO.

Qualidade do ar em Torres Vedras - Julho 2010 »11



*
a — E

gl

Figura 3 - Rosa dos Ventos relativa ao periodo de campanha decorrido no Jardim de Infancia da Conquinha

4.3 Santa Cruz

Sdo os seguintes os dados meteorolégicos registados em Santa Cruz entre 28 de Julho e 5 de Agosto:
- Temperatura maxima: 25,4 °C
- Temperatura minima: 14,2 °C
- Temperatura média: 17,4 °C
- Humidade relativa: 79%.

Na Figura seguinte esta representada a Rosa dos Ventos relativa a este periodo de campanha, e da sua analise pode-
se constatar que o vento soprou predominantemente de ESE e de O e em menor escala de SSE e de SO.

Figura 4 - Rosa dos Ventos relativa ao periodo de campanha decorrido na localidade de Sta Cruz

»12 Qualidade do ar em Torres Vedras — Julho 2010



5 Apresentacao e analise dos dados da Qualidade do Ar

5.1 Oxidos de azoto

Os 6xidos de azoto considerados de maior importancia ambiental na baixa troposfera sdo o NO e o NO,, normalmente
encontrados nos gases emitidos por processos de queima de combustiveis fosseis. Ao somatério dos dois é usual
atribuir-se a designagdo de o6xidos de azoto (NOy). Ambos estdo presentes em concentrages significativas em
ambientes poluidos, sdo bastante reactivos e apresentam propriedades toxicoldgicas importantes, sendo que o NO; é
muito mais toxico que o NO, pelo que as novas referéncias normativas fixadas pelo Decreto-Lei n® 102/2010 de 23
Setembro contemplam apenas o primeiro e os NOx no seu todo.

A nivel ambiental, esses compostos podem ser responsaveis pela formagdo do smog fotoquimico, contribuindo para o

aumento das concentragdes de ozono ao nivel do solo e para a diminuigdo dessa concentragdo a nivel da estratosfera,
interferindo assim no aquecimento da superficie terrestre.

5.1.1 NO;

Nas Figuras seguintes € apresentada graficamente a evolugdo dos valores de concentragdo média horaria de NO,
obtidos em cada um dos trés locais de medigdo.

Médias horarias de NO2 - Terminal Rodoviario
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Figura 5 - Evolugdo das concentragdes médias horarias de NO, durante o periodo de campanha decorrido junto ao
Terminal Rodoviario
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Médias horarias de NO2 - Conquinha
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Figura 6 - Evolucdo das concentracGes médias horarias de NO, durante o periodo de campanha decorrido no Jardim

de Infancia da Conquinha

Médias horéarias de NO2 - Sta Cruz
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Figura 7 - Evolugdo das concentragdes médias horarias de NO, durante o periodo de campanha decorrido em Sta

Cruz

Como se pode constatar pela anadlise das figuras anteriores o valor limite estabelecido para o NO, para protecgdo da
salde humana referido a periodos horarios, fixado em 200 ug/m3, ndo foi ultrapassado, sendo que os valores obtidos
sdo muito inferiores, com maximos horarios de 71,9 pg/m3 no Terminal Rodovidrio, 66,9 pg/m3 no Jardim de Infancia

da Conquinha, e 28,3 pg/m3 em Santa Cruz.

Sdo também apresentados no Quadro III os valores médios didrios de NO, verificados nos trés locais de medigdo

»14
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QUADRO - 1III
Concentragdes médias didrias de NO,
T. Rodoviario, Conquinha e Sta Cruz

Term. Rodov. Conquinha Sta Cruz
Dias M. Diarias Dias M. Diéarias Dias M. Diéarias
(Lg/m3) (Hg/m3) (Hg/m3)
12-Jul 32,8 20-Jul 9,1 28-Jul 15,1
13 25,7 21 9,8 29 13,5
14 29,2 22 9,4 30 9,7
15 26,5 23 12,6 31 11,6
16 23,7 24 12,6 1-Ago 10,3
17 15,0 25 13,2 2 8,1
18 13,6 26 16,8 3 10,2
19 25,5 27 15,7 4 8,5
20 13,7 28 22,2 5 55
Média 22,8 Média 13,0 Média 10,4

Embora o universo de valores seja demasiado limitado, constata-se que as médias aritméticas dos valores de NO,
obtidos durante os trés periodos de campanha foram de 22,8 ug/m3 no Terminal Rodoviario, de 13,0 ug/m3 no Jardim
de Inféncia da Conquinha e de 10,4 pg/m3 em Sta Cruz, valores que sdo muito inferiores ao valor limite para
proteccdo da salde humana referido a periodos anuais (40 ug/m3). A exemplo do que aconteceu em anos anteriores a

média didria de maior valor verificou-se no Terminal Rodovidrio; a menor verificou-se em Sta Cruz.

5.1.2 NO,

Relativamente aos valores de NOy, que na legislagdo vigente tem estabelecido um valor limite anual para protecgdo da
vegetagdo (30 pg/m3), apresentam-se no quadro seguinte os valores de médias diarias calculados para todos os

periodos da campanha.

QUADRO -1V
Concentragdes médias didrias de NOy
T. Rodoviario, Conquinha, e Sta Cruz

Term. Rodov. Conquinha Sta Cruz
Dias M. Diarias Dias M. Diéarias Dias M. Diarias
(Mg/m3) (Mg/m3) (Mg/m3)
12-Jul 90,8 20-Jul 14,7 28-Jul 16,9
13 74,4 21 12,9 29 16,8
14 76,4 22 12,3 30 14,2
15 65,2 23 15,7 31 14,7
16 71,1 24 14,6 1 15,6
17 29,0 25 14,8 2 11,0
18 24,2 26 20,8 3 13,8
19 60,1 27 17,5 4 13,6
20 351 28 27,1 5 11,1
Média 58,0 Média 16,1 Média 14,3

Qualidade do ar em Torres Vedras - Julho 2010
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Como se pode constatar o valor limite anteriormente referido foi ultrapassado apenas no local de medigdo do Terminal
Rodovidrio com uma média de 57,9 ug/m3.

5.2 Monoxido de Carbono

O mondxido de carbono (CO) é um gas inodoro, produto resultante da queima de combustiveis de origem fdssil e ndo
féssil e, como tal é um dos poluentes caracteristicos das emissGes do trafego rodoviario, sendo por isso um indicador
muito utilizado na poluicdo automovel.

Este poluente uma vez inalado pelo ser humano, é absorvido pelo sangue competindo preferencialmente com o
oxigénio, dando origem a formagdo da carboxihemoglobina, um composto irreversivel que impede a absorcdo do
oxigénio pelo sangue, provocando fendmenos de asfixia, e que em concentracdes elevadas e em face do nimero de
horas de exposicdo, idade, e estado de salde do paciente, pode conduzir & morte. E portanto um poluente tdxico a
saude humana.

As referéncias normativas portuguesas através do Decreto-Lei n® 102/2010 de 23 Setembro, considera para este
poluente, um unico horizonte temporal, médias por periodos consecutivos de oito horas calculados a partir de dados
horarios e actualizados hora a hora (médias octo-horarias), e cujo valor limite é de 10 mg/m3. No entanto, no
presente relatdrio é feita também uma andlise com base em valores horérios, a fim de os comparar com os valores
recomendados para proteccdo da saude humana pela OMS.

Relativamente a este poluente sdo apresentadas nas figuras seguintes os graficos da evolugdo das médias horarias
registadas em cada um dos locais de medicao.

Médias horéarias de CO - Terminal Rodoviario
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Figura 8 - Evolugdo das concentragdes médias horarias de CO durante o periodo de campanha decorrido junto ao
Terminal Rodoviario
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Médias horarias de CO - Conquinha
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Figura 9 - Evolugdo das concentragdes médias horarias de CO durante o periodo de campanha decorrido no Jardim de
Infancia da Conquinha
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Figura 10 - Evolugdo das concentragdes médias hordrias de CO durante o periodo de campanha decorrido em Sta
Cruz

Como se pode verificar pela andlise das figuras apresentadas os valores das concentracées médias horarias foram
baixos quando comparados com o valor horario recomendado pela OMS (30 mg/m3). Os valores maximos obtidos

foram de 0,25 mg/m3 no Terminal Rodoviario, 0,33 mg/m3 no Jardim de Infancia da Conquinha e de 0,34 mg/m3 em
Santa Cruz.
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No Quadro V apresentam-se os valores de concentracdo média diaria de mondxido de carbono em cada um dos locais

de campanha.

QUADRO -V
Médias diarias de CO

T. Rodoviario, Conquinha, e Sta Cruz

Term. Rodov. Conquinha Sta Cruz
Dias M. Diarias Dias M. Diarias Dias M. Diarias
(mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
12-Jul 0,00 20-Jul 0,00 28-Jul 0,00
13 0,08 21 0,15 29 0,00
14 0,12 22 0,01 30 0,07
15 0,02 23 0,07 31 0,07
16 0,03 24 0,07 1-Ago 0,01
17 0,04 25 0,03 2 0,01
18 0,01 26 0,01 3 0,13
19 0,01 27 0,04 4 0,00
20 0,00 28 0,03 5 0,02
Média 0,04 Média 0,05 Média 0,04

Para as médias de 8 horas consecutivas calculadas a partir de dados horarios actualizados hora a hora, apresenta-se
graficamente e em tabela a sua evolugdo nas Figuras 11, 12 e 13, e os seus valores maximos diarios no Quadro VI.

Médias octo-horarias de CO - Terminal Rodoviario
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Figura 11 - Evolugdo das médias octo-horarias de CO durante o periodo de campanha decorrido junto ao Terminal
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Médias octo-horarias de CO - Conquinha
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Figura 12 - Evolugdo das médias octo-horarias de CO durante o periodo de campanha decorrido junto ao Jardim de
Infancia da Conquinha
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Figura 13 - Evolugdo das médias octo-horarias de CO durante o periodo de campanha decorrido em Sta Cruz
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QUADRO - VI

Valores maximos diarios das médias de 8 horas de CO
T. Rodoviario, Conquinha, e Sta Cruz

Term. Rodov. Conquinha Sta Cruz
Dias Max. 8 H Dias Max. 8 H Dias Max. 8 H
(mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
12-Jul 0,00 20-Jul 0,01 28-Jul 0,00
13 0,14 21 0,22 29 0,01
14 0,20 22 0,11 30 0,12
15 0,11 23 0,13 31 0,15
16 0,07 24 0,14 1-Ago 0,04
17 0,05 25 0,08 2 0,02
18 0,05 26 0,03 3 0,24
19 0,02 27 0,12 4 0,10
20 0,00 28 0,04 5 0,02
Méaximo 0,20 [Maximo 0,22 Maximo 0,24

Pela analise feita as Figuras e ao Quadro anteriores constata-se que foi em Sta Cruz, no dia 3 de Agosto, que se
verificou a média de oito horas mais elevada (0,24 mg/m3).

Em termos de salde publica os valores atingidos estdo muito abaixo do valor limite para proteccdo da saude humana
(10 mg/m3).

5.3 Dioxido de enxofre

O diéxido de enxofre é considerado um poluente de origem predominantemente industrial, provém essencialmente da
combustdo do carvéo e do fuel, embora os veiculos com motor a gasdleo também contribuam para a sua emissdo.

O enxofre (S) libertado por estes combustiveis durante a queima, combina-se com o oxigénio (O,) do ar dando origem
ao didxido de enxofre (SO.). Em combinagdo com particulas de agua transforma-se em &cido sulfdrico (H.SO.)
atingindo os materiais e os seres vivos.

As novas referéncias normativas para o SO,, relativas a protecgdo da saide humana, foram estabelecidas através do
Decreto-Lei n® 102/2010 de 23 Setembro e contemplam valores horarios e diarios.

Embora o valor limite horario para protecgao da salude humana se refira a periodos anuais (350 pg/m3 a ndo exceder
mais de vinte e quatro vezes em cada ano civil), e o universo de valores em apreciacdo em cada um dos locais de
medigdo seja muito limitado, pode constatar-se, no entanto, que estes se apresentam muito abaixo do valor de
referéncia, como se pode observar pela analise das Figuras 14, 15 e 16.
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Médias horarias de SO2-Terminal Rodoviario
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Figura 14 - Evolugdo das médias horérias de SO, durante o periodo de campanha decorrido no Terminal Rodoviario
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Figura 15 - Evolugdo das médias horarias de SO, durante o periodo de campanha decorrido no Jardim de Infancia da
Conquinha
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Médias horarias de SO2-Sta Cruz
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Figura 16 - Evolugdo das médias horarias de SO, durante o periodo de campanha decorrido em Sta Cruz

Quanto aos valores médios diarios de SO, obtidos nos trés locais de medicdo, e embora o valor limite para proteccédo
da salde humana seja referido igualmente a periodos anuais (125 pg/m3 a ndo exceder mais de trés vezes em cada
ano civil), pode constatar-se pela andlise ao Quadro VII que também este valor de referéncia ndo foi ultrapassado,
verificando-se um valor maximo de apenas 2,45 ug/m3 que ocorreu no dia 20 de Julho no local de medigdo do Jardim
de Infancia da Conquinha.
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QUADRO - VII
Médias didrias de SO, - T. Rodoviario, Conquinha e Sta Cruz
Term. Rodov. Conquinha Sta Cruz
Dias M. Diarias Dias M. Diarias Dias M. Diarias
(Hg/m3) (Hg/m3) (Hg/m3)
12-Jul 0,17 20-Jul 2,45 28-Jul 0,03
13 1,02 21 0,03 29 0,12
14 0,47 22 0,67 30 0,02
15 0,16 23 0,35 31 0,89
16 0,05 24 0,05 1-Ago 0,01
17 0,14 25 1,30 2 0,01
18 0,00 26 1,89 3 0,32
19 0,27 27 1,20 4 0,62
20 1,10 28 1,55 5 0,11
Média 0,34 Média 0,93 Média 0,26
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4.4 Ozono

0O ozono ao nivel da troposfera (baixa atmosfera) é um gas azulado caracterizado pelo seu grande poder oxidante. Ao
contrario dos outros poluentes, o ozono ndo tem fonte prépria, formando-se a partir da acgdo da luz solar sobre os
Oxidos de azoto e compostos organicos volateis.

Sendo um oxidante fotoquimico pode ser responsavel por perturbagdes na funcdo respiratoria e sistema rinofaringeo.
Na definicdo dos limiares, o Decreto-Lei n® 102/2010 de 23 Setembro estabelece 2 horizontes temporais a vigiar, as
médias horarias e as médias de 8 horas.

Relativamente a este poluente é apresentada nas figuras 17, 18 e 19 a evolugdo dos dados horarios obtidos em cada
um dos tés locais de medigdo. Sendo que o valor estabelecido para o ozono como limiar de informacdo a populagdo
relativo a este horizonte temporal é de 180 ug/m3, conclui-se, pela anadlise feita as referidas Figuras, que o mesmo
ndo foi ultrapassado em qualquer dos locais, tendo ocorrido valores maximos de 78 pg/m3 no Terminal Rodoviario, de
159 pg/m3 no Jardim de Infancia da Conquinha e de 146 pg/m3 em Sta Cruz.

Foi no local de medicdo do Jardim de Infancia da Conquinha que ocorreram os valores mais elevados com uma média
de 63 pg/m3. As médias obtidas no Terminal Rodovidrio e em Santa Cruz foram de 47 pg/m3 e de 61 pg/m3,
respectivamente.

Médias horarias de O3-Terminal Rodoviario

90
80
70
60
50
40
30
20
10

O Trirrrrrrirrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1rrrr1rrr 1111 11 1 11171

Hag/m3

RS RO RS FORO RO
NSV SV SV SV SU g S g S st

(S j j i SV o8V, S oV
\’VQ ,\‘5 \Q)D \D( \[)(Q \6 '\(OD \Q) '\Q)« f\/\ ’\z\«g r\‘b ’\%«0 r\g \g«g Q,Q

Figura 17 - Evolugdo das médias horarias de Os; durante o periodo da campanha decorrido junto ao Terminal
Rodoviario.
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Médias horarias de O3-Conquinha
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Figura 18 - Evolugdo das médias horarias de Os durante o periodo da campanha decorrido no Jardim de Infancia da
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Figura 19 - Evolugdo das médias horarias de Os durante o periodo da campanha decorrido em Sta Cruz

Relativamente ao periodo das 8 horas consecutivas, estdo representados no Quadro VIII os valores maximos diarios
obtidos nos trés locais de medigdo.
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QUADRO - VIII
Valores maximos didrios das médias de 8 horas de Ozono
T. Rodoviario, Conquinha e Sta Cruz

Term. Rodov. Conquinha Sta Cruz

bias | Max- 8H Dias Max. 8 H Dias Max. 8 H

(Hg/m3) (Hg/m3) (Hg/m3)

12-Jul 43 20-Jul 32 28-Jul 132
13 39 21 62 29 95
14 57 22 58 30 71
15 58 23 85 31 81
16 46 24 100 1-Ago 67
17 74 25 113 2 68
18 70 26 125 3 95
19 72 27 123 4 77
20 51 28 100 5 57

Maximo| 74 |Maximo | 125 |Maximo | 132

Pela anadlise feita ao Quadro anterior constata-se que o limiar de protecgdo da saude (120 ug/m3 a ndo exceder em
mais de 25 dias por ano civil) foi ultrapassado na Conquinha nos dias 26 e 27 de Julho (125 e 123 pg/m3
respectivamente) e em Sta Cruz no dia 28 de Julho (132 pg/m3).

5.5 Particulas em suspensdo (PMyg)

As Particulas em Suspensdo podem ser de natureza solida (fumos) ou liquida (aerossois), podem ser de origem
antropogénica (processos industriais, centrais termoeléctricas, trafego, incineradoras, queima de carvdo entre outros)
ou naturais (poeiras em suspensdo, incéndios, vulcGes, particulas resultantes da accdo erosiva do vento etc.). Podem
ter diametros entre menos que 10 nandmetros até mais do que 100 micrometros de diametro.

Os principais efeitos na saude humana sdo dificuldades respiratorias, asma ou bronquite crénica e/ou problemas
cardiovasculares.

No Quadro seguinte estdo representadas em tabela as médias das concentragdes de PMj, por cada periodo da
campanha.

QUADRO - IX
Médias de PM;o
Locais de Médias de PM10
medicéo (Hg/m3)
Term. Rodoviario 48,8
Conquinha 53,4
Santa Cruz 210,0
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Como se pode constatar, e tal como ja se tinha verificado nas medigdes realizadas nas campanhas realizadas em 2008
e 2009, foi durante o periodo de campanha decorrido em Santa Cruz que se verificou a média aritmética das
concentracdes de PM;, mais elevada (210,0 ug/m3). Este valor, estando bastante acima das médias verificadas nos
outros locais de medigdo, dever-se-3a ao facto de as medigdes terem decorrido muito préximo do mar, cujos efeitos de
salinidade se fizeram sentir de modo acentuado na quantificagdo de particulas no ar ambiente.

Em qualquer dos locais de medigdo o valor limite para proteccdo da salde humana referido a periodos anuais (40
pg/m3) foi ultrapassado.

O valor limite para proteccdo da salde humana referido a periodos de 24 horas (50 pg/m3) também foi ultrapassado
no Terminal Rodoviario nos dias 17, 18, 19 e 20 de Julho, na Conquinha nos dias 20, 23, 24 e 25 de Julho e em Santa
Cruz durante todos os dias de campanha, conforme se pode observar pela leitura do Quadro X.

QUADRO - X
Médias diarias de PMy,
T. Rodoviario, Conquinha e Sta Cruz

Term. Rodov. Conquinha Sta Cruz
Dias M. Diarias Dias M. Diarias Dias M. Diarias
(Hg/m3) (Hg/m3) (Hg/m3)
12-Jul 35,9 20-Jul 63,4 28-Jul 95,3
13 24,5 21 27,2 29 209,6
14 25,5 22 48,2 30 221,6
15 50,0 23 61,8 31 117,1
16 32,2 24 76,4 1-Ago 168,6
17 53,5 25 78,1 2 210,0
18 79,6 26 39,1 3 320,9
19 80,9 27 44,5 4 238,1
20 53,9 28 48,4 5 334,1
Média 48,8 Média 53,4 Média 210,0

O valor recomendado pela OMS para o mesmo periodo de 24 horas (120 pg/m3) também foi ultrapassado em Sta Cruz
nos dias 29 e 30 de Julho e 1, 2, 3, 4 e 5 de Agosto.
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6 Apresentacido dos Indices da Qualidade do Ar

No presente relatdrio foram calculados os indices da qualidade do ar durante os nove periodos da campanha realizada
em Torres Vedras, com base nos limites apresentados no Quadro XI.

QUADRO - XI
Limites dos Indices da Qualidade do Ar
) pug/m3
Indices co NO2 03 PMi0 | s02
Muito Bom 0 - 5000 0-100 0-60 0-20 0-140
Bom 5000 - 7000 | 100-140] 60-120 20-30 | 140-210
Médio 7000 - 10000 | 140-220| 120-180] 30-50 |210-350
Fraco 10000 - 12000] 220 - 400 180-240 | 50 - 110 | 350 - 500
Mau >12000 >400 >240 >110
local.

>500
A partir destes indicadores foram atribuidos os respectivos indices de qualidade que a seguir se apresentam, local a

QUADRO - XII
Indices da Qualidade do Ar - Terminal Rodoviério
Terminal Rodoviario
DATA Gobal CcoO NO2 03 PM10 S02
12-07-10 N/D N/D N/D N/D N/D N/D
13-07-10 Bom Muito Bom | Muito Bom | Muito Bom Bom Muito Bom
14-07-10 Bom Muito Bom | Muito Bom Bom Muito Bom | Muito Bom
15-07-10 Médio Muito Bom | Muito Bom Bom Médio Muito Bom
16-07-10 Médio Muito Bom | Muito Bom Bom Médio Muito Bom
17-07-10 Médio Muito Bom | Muito Bom Bom Médio Muito Bom
18-07-10 Fraco Muito Bom | Muito Bom Bom Fraco Muito Bom
19-07-10 Fraco Muito Bom | Muito Bom Bom Fraco Muito Bom
20-07-10 N/D N/D N/D N/D N/D N/D

Qualidade do ar em Torres Vedras - Julho 2010

»27



AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

QUADRO - XIII
Indices da Qualidade do Ar - Conquinha

Jardim de Infancia da Conquinha

DATA Gobal Cco NO2 03 PM10 S0O2
20-07-10 N/D N/D N/D N/D N/D N/D
21-07-10 Médio Muito Bom | Muito Bom Bom Médio Muito Bom
22-07-10 Médio Muito Bom | Muito Bom | Muito Bom Médio Muito Bom
23-07-10 Fraco Muito Bom | Muito Bom Bom Fraco Muito Bom
24-07-10 Fraco Muito Bom | Muito Bom Bom Fraco Muito Bom
25-07-10 Fraco Muito Bom | Muito Bom Médio Fraco Muito Bom
26-07-10 Médio Muito Bom | Muito Bom Médio Médio Muito Bom
27-07-10 Médio Muito Bom | Muito Bom Médio Médio Muito Bom
28-07-10 N/D N/D N/D N/D N/D N/D

QUADRO - XIV
Indices da Qualidade do Ar - Sta Cruz
Santa Cruz

DATA Gobal Cco NO2 03 PM10 S0O2
28-07-10 N/D N/D N/D N/D N/D N/D
29-07-10 Mau Muito Bom | Muito Bom Bom Mau Muito Bom
30-07-10 Mau Muito Bom | Muito Bom Bom Mau Muito Bom
31-07-10 Fraco Muito Bom | Muito Bom Bom Fraco Muito Bom
01-08-10 Mau Muito Bom | Muito Bom Bom Mau Muito Bom
02-08-10 Mau Muito Bom | Muito Bom Bom Mau Muito Bom
03-08-10 Mau Muito Bom | Muito Bom Bom Mau Muito Bom
04-08-10 Mau Muito Bom | Muito Bom Bom Mau Muito Bom
05-08-10 N/D N/D N/D N/D N/D N/D

Pela anélise feita aos quadros anteriores constata-se que os Indices da Qualidade do Ar calculados para os diferentes
locais de medigdo estdo qualificados de Muito Bom no que se refere aos poluentes mondxido de carbono, didxido de
azoto e dioxido de enxofre. No entanto, na globalidade os indices sdo afectados negativamente pelos resultados
verificados em relagdo ao ozono e principalmente as particulas em suspensdo, PM1,. Exemplo disso, sdo os resultados
demasiado elevados de PMy, verificados em Sta Cruz, em que se verificaram indices qualificados de Mau em todos os
dias de medicao.

Devido a influéncia dos resultados de PM;, obtidos nos outros dois locais, também os respectivos indices globais foram
afectados negativamente, embora a niveis menos negativos (Médio e Fraco).
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7 Anadlise comparativa entre os dados da Qualidade do Ar de 2007,
2008, 2009 e 2010

Dado que em dois dos locais (Terminal Rodoviario e Jardim de Infancia da Conquinha) ocorreram medigbes em 2007,
2008, 2009 e 2010, e em Sta Cruz foram realizadas medigdes em 2008 e 2009 e 2010, é de todo o interesse analisar
e comparar os valores médios dos pardmetros ali medidos, durante as diferentes campanhas.

7.1 Dibdxido de azoto

QUADRO - XV
Médias diarias de NO, em 2007, 2008, 2009 e 2010
Terminal Rodoviario e Conquinha

Termin. Rodoviario Jardim de Infancia da Conquinha
2010 2009 2008 2007 2010 2009 2008 2007
Dias M. Diar. Dias M. Diar. Dias M. Diar. Dias M. Diar. Dias . Diar. Dias M. Diar. Dias . Diér. Dias M. Diar.
(Mg/m3) (Mg/m3) (Hg/m3) (Hg/m3) Hg/m3) (g/m3) (yg/m3) B g/m3)
12-Jul| 32,8 J17-dun| 540 |30-Mai| 342 |14-dun| 205 20-Jull 9,1 J24-dun 09-Jun | 17,3 [28-dun| 146
13 25,7 18 55,1 31 26,9 15 19,7 21 9,8 25 13,6 10 13,5 29 14,7
14 29,2 19 51,7 1-Jun 15,0 16 9,6 22 9,4 26 17,2 11 18,9 30 9,0
15 26,5 20 33,2 2 34,4 17 73 23 12,6 27 13,9 12 19,1 ]01-dul 75
16 23,7 21 32,0 3 32,8 18 19,1 24 12,6 28 9,4 13 22,3 2 13,4
17 15,0 22 40,9 4 23,1 19 24,0 25 13,2 29 10,7 14 14,7 3 10,0
18 13,6 23 32,9 5 26,3 20 22,9 26 16,8 30 10,9 15 8,4 4 9,2
19 25,5 24 34,1 6 26,8 21 27,6 27 157 | 1-aul| 93 16 59 5 13,6
20 13,7 7 21,4 28 22,2
8 15,8
9 31,2
Média| 22,8 [Mmédia| 414 [Média| 262 [Média| 188 édia | 130 Pédia |1 2,4 | média | 150 [médial 115
QUADRO - XVI
Médias diarias de NO, em 2008, 2009 e 2010
Sta Cruz
Sta Cruz
2010 2009 2008
Dias M. Diar. Dias M. Diér. Dias M. Diér.
(Mg/m3) (Mg/m3) (ug/m3)
28-Jul 151 8-Jul 15,2 30-Jun
29 135 9 14,0 1-Jul 11,0
30 9,7 10 14,3 2 10,2
31 11,6 11 14,8 3 8,9
1-Ago 10,3 12 14,3 4 10,8
2 8,1 13 111 5 9,4
3 10,2 14 11,0 6 9,0
4 8,5 15 14,6 7 7,9
5 55 16 16,2 8 8,6
Média 10,3 Média 13,9 Média 13,7
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Relativamente a este parametro a média da concentragdo obtida em 2010 no Terminal Rodoviario (22,8 ug/m3) esta
ao nivel das concentragdes obtidas em 2007 e 2008 (18,8 e 26,2 ug/m3, respectivamente) sendo a média obtida em
2009 um pouco superior (41,4 pg/m3). No Jardim de Infancia da Conquinha a média obtida em 2010 (13,0 ug/m3)
estd ao mesmo nivel das obtidas nos anos anteriores (12,4, 15,0 e 11,5 pg/m3 respectivamente em 2009, 2008 e
2007). Em Sta Cruz a média obtida em 2010 foi ligeiramente inferior as obtidas em 2008 2 e 2009.

7.2 Monoxido de carbono

QUADRO - XVII
Médias diarias de CO em 2007, 2008 e 2009 e 2010
Terminal Rodoviario e Conquinha

Terminal Rodoviario Jardim de Infancia da Conquinha
2010 2009 2008 2007 2010 2009 2008 2007
Dias M. Diar. Dias M. Diar. Dias M. Diar. Dias M. Diar. Dias | M. Diar. Dias M. Diar. Dias M. Didr. Dias M. Diar.
(mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (ng/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
12-Jul 0,00 25-Jun 0,20 30-Mai 0,52 14-Jun 0,01 20-Jull 0,00 J24-Jun| 0,04 | 09-Jun | 0,14 []28-Jun 0,20
13 0,08 26 0,18 31 0,17 15 0,20 21 0,15 25 0,53 10 0,20 29 0,17
14 0,12 27 0,15 1-Jun 0,52 16 0,21 22 0,01 26 0,31 11 0,69 30 0,17
15 0,02 28 0,18 2 0,30 17 0,21 23 0,07 27 0,40 12 0,63 |01-Jul 0,16
16 0,03 29 0,18 3 0,20 18 0,19 24 0,07 28 0,42 13 0,43 2 0,16
17 0,04 30 0,13 4 0,19 19 0,24 25 0,03 29 0,27 14 0,42 3 0,14
18 0,01 1-Jul 0,17 5 0,12 20 0,21 26 0,01 30 0,29 15 0,41 4 0,20
19 0,01 2 0,11 6 0,06 21 0,15 27 0,04 1-Jul | 0,25 16 0,67 5 0,32
20 0,00 7 0,44 28 0,03
8 0,52
9 0,12
Média 0,04 Média 0,16 Média 0,29 Média 0,18 édia | 0,05 édia | 0 ,35 Média 0,45 |[Média 0,19

QUADRO - XVIII
Médias diarias de CO em 2008, 2009 e 2010

Sta Cruz
Sta Cruz
2010 2009 2008
! M. Diérias ! M. Diarias ! M. Diarias
Dias Dias Dias
(mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)

28-Jul 0,00 8-Jul 0,31 09-Jun 0,14

29 0,00 9 0,14 10 0,20
30 0,07 10 0,42 11 0,69
31 0,07 11 0,15 12 0,63

1-Ago 0,01 12 0,06 13 0,43
2 0,01 13 0,15 14 0,42
3 0,13 14 0,31 15 0,41
4 0,00 15 0,52 16 0,67
5 0,02 16 0,16

Média 0,04 Média 0,35 Média 0,25
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Os valores médios de monodxido de carbono calculados para as campanhas realizadas em 2007, 2008, 2009 e 2010
foram relativamente baixos, verificando-se em todos os locais uma ligeira redugdo na média obtida em 2010
relativamente aos dois e trés anos anteriores.

7.3 Ozono
QUADRO - XIX
Médias diarias de Os em 2007, 2008, 2009 e 2010
Terminal Rodoviario e Conquinha
Terminal Rodoviario Jardim de Infancia da Conquinha
2010 2009 2008 2007 2010 2009 2008 2007
Dias M. Diar. Dias M. Didr. Dias M. Diar. Dias M. Diar. Dias M. Diér. Dias . Diar. Dias 1. Diar. Dias M. Didr.
(ug/m3) (ug/m3) (Mg/m3) (Mg/m3) pg/m3) (pg/m3) (fg/m3) B g/m3)
12-Jul 41 17-Jun 64 30-Mai 56 14-Jun 34 12-Jul 29 24-Jun 52 09-Jun 94 ]28-Jun 45
13 32 18 56 31 47 15 39 13 45 25 51 10 78 29 40
14 47 19 54 1-Jun 73 16 25 14 50 26 38 11 88 30 22
15 49 20 58 2 46 17 40 15 64 27 32 12 92 |o1-dul 32
16 32 21 59 3 36 18 36 16 69 28 35 13 63 2 31
17 63 22 47 4 70 19 36 17 68 29 25 14 45 3 16
18 59 23 29 5 58 20 31 18 76 30 22 15 57 4 31
19 54 24 29 6 69 21 21 19 93 1-Jul| 23 16 45 5 32
20 25 7 76 20 55
8 70
9 51
Média 46 Média 49 Média 59 Média 33 édia | 63 édia | 34  [Média 70 é dia 31
QUADRO - XX
Médias diarias de O3 em 2008, 2009 e 2010
Sta Cruz
Sta Cruz
2010 2009 2008
Dias M. Diér. Dias M. Diér. Dias M. Diar.
(Hg/m3) (Hg/m3) (Hg/m3)
28-Jul 115 8-Jul 73 30-Jun 77
29 56 9 65 01-Jul 65
30 51 10 61 2 59
31 74 11 54 3 65
1-Ago 50 12 38 4 52
2 61 13 52 5 56
3 66 14 53 6 72
4 51 15 47 7 70
5 39 16 41 8 58
Média 61 Média 52 Média 64

Qualidade do ar em Torres Vedras - Julho 2010 »31



AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

Quanto ao parametro ozono verificou-se que no Terminal Rodovidrio a média das concentragdes obtidas esta ao nivel
da obtida em 2009 e ligeiramente inferior a média obtida em 2008; no Jardim de Infancia da Conquinha os valores de
2010 sao semelhantes aos obtidos no ano de 2008, algo superiores aos valores de 2007 e 2009; e em Santa Cruz a

média dos valores obtidos é muito semelhante a obtida no ano de 2008, ligeiramente superior a obtida em 2009.

7.4 Particulas em suspensdo (PMyg)

QUADRO - XXI

Médias diarias de PMj, em 2007, 2008, 2009 e 2010
Terminal Rodoviario e Conquinha

Terminal Rodoviario Jardim de Infancia da Conquinha
2010 2009 2008 2007 2010 2009 2008 2007
Dias M. Diar. Dias M. Diar. Dias M. Diar. Dias M. Diar. Dias . Diér. Dias . Didr. Dias 1:1 Diar. Dias M. Diar.
(ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (pg/m3) pg/ma3) (pg/m3) (fg/m3) p g/m3)
12-3ul| 359 |17-dun| 468 [|30-Mai|l 27,0 [14-dun| 142 [20-3ul|l 634 [24-dun 09-Jun | 17,1 [|28-dun| 285
13 24,5 18 49,6 31 18,2 15 13,7 21 27,2 25 10,0 10 12,3 29 25,3
14 25,5 19 43,8 1-Jun 18,7 16 11,5 22 48,2 26 14,9 11 19,3 30 16,2
15 50,0 20 32,3 2 14,8 17 13,8 23 61,8 27 15,8 12 257 | 1-dul 18,7
16 32,2 21 24,7 3 18,3 18 12,8 24 76,4 28 10,7 13 24,5 2 20,5
17 53,5 22 27,2 4 21,0 19 15,3 25 78,1 29 10,6 14 16,4 3 19,4
18 79,6 23 16,5 5 154 20 15,3 26 39,1 30 11,2 15 13,1 4 22,3
19 80,9 24 16,1 6 21,5 21 11,0 27 445 | 1-ul| 101 16 10,7 5 21,7
20 53,9 7 31,8 28 48,4
8 23,3
9 18,2
Média|l 488 [Média| 321 |Média| 20,7 [Média| 135 |Média | 53,4 édia |1 1,9 | média | 174 |Mmédia] 216
QUADRO - XXII
Médias diarias de PM;o em 2008, 2009 e 2010
Sta Cruz
Sta Cruz
2010 2009 2008
Dias M. Diér. Dias M. Diér. Dias M. Diér.
(Hg/m3) (Hg/m3) (Hg/m3)
28-Jul 95,3 8-Jul 48,4 30-Jun
29 209,6 9 62,7 1-Jun 55,4
30 221,6 10 45,7 2 89,8
31 1171 11 25,6 3 131,7
1-Ago 168,6 12 21,4 4 100,8
2 210,0 13 19,2 5 97,1
3 320,9 14 52,1 6 48,4
4 238,1 15 62,1 7 57,2
5 334,1 16 116,6 8 100,7
Média| 2100 [Média 42,2 Média 85,1
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Relativamente ao parémetro PM;, verificou-se que a média das concentragdes obtidas em 2010 foi superior as obtidas
nos anos anteriores em qualquer dos locais de medigdo.

No caso especial de Santa Cruz em que as médias das concentragdes obtidas nos anos anteriores tém sido sempre
bastante mais elevadas do que os resultados obtidos nos outros locais, no ano de 2010 essa diferenga acentuou-se de
forma muito pronunciada, tendo sido obtida uma média final de 210 pg/m3.
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8 Conclusoes

Feita a analise aos dados obtidos na campanha realizada em trés locais do concelho de Torres Vedras no ano de 2010,
pode concluir-se o seguinte:

- Relativamente aos oxidos de azoto, tal como aconteceu nos anos anteriores (2007, 2008 e 2009), foi no
Terminal Rodoviario que se verificaram os valores mais elevados de NO, com uma média de 22,8 ug/m3. Nos
outros dois locais, Conquinha e Santa Cruz, as médias obtidas foram de 13,0 pg/m3 e 10,3 ug/m3,
respectivamente. Ndo foram ultrapassados os valores limite estabelecidos para este parametro.
Relativamente ao pardmetro NO, a média aritmética dos valores obtidos junto ao Terminal Rodoviario (57,9
Hg/m3) ultrapassou valor limite estabelecido para proteccdo da vegetacdo (30 pug/m3).

- No que se refere ao poluente mondxido de carbono as médias obtidas foram muito baixas em qualquer dos
locais de medigdo (0,040 mg/m3 no Terminal Rodoviario, 0,052 mg/m3 no Jardim de Infancia da Conquinha e
0,040 mg/m3 em Santa Cruz), muito inferior aos valores de referéncia estabelecidos na legislacdo.

- Quanto ao poluente didxido de enxofre os valores obtidos foram baixos quando comparados com os valores
de referéncia;

- Em relacdo ao poluente ozono constata-se que os valores obtidos no Jardim de Infancia da Conquinha e em

Santa Cruz foram mais elevados do que os verificados no Terminal Rodoviadrio, sendo que a média mais
elevada ocorreu na Conquinha com 63,3 pg/m3.
Relativamente as médias de oito horas consecutivas de ozono, o limiar de proteccdo da saude humana
referida a este horizonte temporal (120 pg/m3 a ndo exceder em mais de 25 dias por ano civil) foi
ultrapassado duas vezes no Jardim de Infancia da Conquinha (122 ug/m3 e 125 pg/m3) e uma vez em Santa
Cruz (132 pg/m3);

- Em relagdo as particulas em suspensdo, PM;o, constata-se que, tal como aconteceu em 2008 e 2009, os
valores mais elevados se verificaram em Santa Cruz mas com uma média muito mais elevada (209,97
HMg/m3). Este valor é muito superior ao valor-limite para proteccdo da saude humana referido a periodos
anuais (40 pg/m3).

O valor limite para proteccdo da saude humana referido a periodos de 24 horas (50 pug/m3) foi ultrapassado
em todos os locais de medicao (durante todos os dias em Santa Cruz; nos dias 17, 18, e 19 de Julho no
Terminal Rodoviario, e nos dias 20, 23, 24, e 25 de Julho no Jardim de Infancia da Conquinha).

- Foram também analisados os Indices da qualidade do ar para os trés locais, e devido & influéncia de alguns
dos parametros medidos foram classificados na globalidade inferiores a Muito Bom em qualquer dos pontos
de medigdo (Bom, Médio e Fraco no Terminal Rodoviario e no Jardim de Infancia da Conquinha por influéncia
do ozono e das PM10; e Fraco e Mau por influéncia das PM10 em Santa Cruz).

- Dado que em qualquer dos locais ja ocorreram medigGes em anos anteriores (Terminal Rodoviario e Jardim
de Infancia da Conquinha em 2007, 2008 e 2009, e em Santa Cruz em 2008 e 2009) foi feito um estudo
comparativo relativamente aos parametros medidos em ambos os casos, concluindo-se o seguinte:

- As concentragbes médias de NO, de 2010 no Terminal Rodovidrio estdo ao mesmo nivel das
concentragdes obtidas em 2007 e 2008, sendo a média de 2009 ligeiramente superior. No Jardim
de Infancia da Conquinha a média de 2010 é semelhante as obtidas nos anos anteriores.
Relativamente a Santa Cruz a média das concentrages obtidas em 2010 foi ligeiramente inferior
as de 2008 e 2009.

- Quanto ao CO os valores médios calculados para as campanhas realizadas em 2007, 2008, 2009 e
2010 foram relativamente baixos, verificando-se em todos os locais uma ligeira redugdo na média
obtida em 2010 relativamente aos dois e trés anos anteriores.

- No que respeita ao parametro ozono verificou-se que no Terminal Rodovidrio a média das
concentragdes obtidas estéd ao mesmo nivel da obtida no ano de 2009 e ligeiramente inferior a
obtida em 2008; no Jardim de Infancia da Conquinha os valores de 2010 sdo semelhantes aos
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obtidos em 2008, algo superiores aos valores de 2007 e 2009; em Santa Cruz os valores médios
obtidos também sdo semelhantes aos obtidos em 2008 e ligeiramente superiores aos obtidos em
2009.

- Quanto ao parametro PM;, verificou-se que a média das concentragdes obtidas em 2010 foi
superior as obtidas nos anos anteriores em qualquer dos locais de medicdo. No caso especial de
Santa Cruz em que as médias das concentracBes obtidas nos anos anteriores tém sido sempre
bastante mais elevadas do que os resultados obtidos nos outros locais, no ano de 2010 essa
diferenga acentuou-se de forma muito pronunciada com uma média final de 209 ug/m3.
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Anexos
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Quadro XXIII
Concentragdes médias dos poluentes analisados

NO2 NOx co o3 S02 PM
Dias méd. hor.| méd.hor. [ méd.hor. | méd.hor.| méd.hor. |méd.2 hor.
(Mg/m3) | (Mg/m3) | (mg/m3) (Hg/m3) | (Hg/m3) | (Hg/m3)
12-07-2010 310 79,2 0,02 51 108 34
Inicio T.Rodoviario 289 812 0,00 49 0,13
“h 36,4 109,7 0,00 47 0,05 25
60,4 208,8 0,00 37 0,45
45,6 37,0 0,00 42 0,00 30
56,2 1819 0,00 30 0,00
30,1 80,5 0,00 45 0,00 41
23,0 50,9 0,00 42 0,00
w7 26,6 0,00 41 0,03 42
B1 278 0,00 35 0,00
13,3 15,6 0,02 36 0,13 44
M édia 3238 90,8 0,00 41 0,17 36
Maximo 60,4 208,8 0,02 51 108 44
13-07-2010 10,2 B4 0,06 38 0,35
6,8 77 0,05 37 0,35 29
6,6 72 0,05 37 043
73 80 0,03 34 0,45 33
58 70 0,03 32 0,38
73 ns 0,02 28 0,35 55
49,2 1457 0,1 5B 163
379 139,0 0,08 21 195 46
42,1 1437 0,1 20 2,03
385 w1 0,56 22 198 24
349 92,3 0,23 23 198
345 100,5 0,18 26 153 »
33,0 105,3 0,13 29 120
30,9 1038 0,09 32 0,75 8
228 68,8 0,1 39 0,50
393 15,2 0,13 32 0,55 4
319 108,0 0,12 32 2,03
310 99,5 0,05 35 0,50 3
519 1833 0,05 31 120
342 97,0 0,09 33 148 36
231 559 0,00 34 0,68
16,0 28,1 0,00 44 0,90 23
19 74 0,00 54 0,58
10,7 1,7 0,00 52 0,53 20
M édia 257 744 0,08 32 110 24
Maximo 519 183,3 0,23 54 2,03 55
14-07-2010 10,2 n2 0,01 50 0,23
n2 71 0,01 46 0,25 u
10,0 10 0,00 46 0,13
01 10,9 0,01 44 0,08 B
79 99 0,05 38 0,20
72 »A4 0,1 34 0,45 47
25,6 72,8 0,1 30 0,85
65,3 247,0 0,56 20 183 25
719 2084 0,24 26 170
495 1333 0,24 39 0,80 B
40,1 12,9 0,19 45 0,28
339 86,1 0,25 48 043 7
36,6 1021 0,20 49 0,35
294 774 0,5 54 0,08 4
332 99,2 0,14 52 0,05
28,7 742 0,14 57 0,00 5
43,9 18,5 0,12 53 0,05
40,9 17,8 0,11 55 0,00 24
451 1323 0,09 53 0,10
39,6 979 0,12 52 0,18 31
20,1 325 0,12 65 0,53
16,6 242 0,12 60 0,63 36
B3 18,7 0,17 57 113
10,9 13,5 0,14 57 107 70
M édia 29,2 76,4 0,12 47 0,47 25
M aximo 719 247,0 0,25 65 183 70
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NO2 NOx Cco o3 S02 PM
Dias méd. hor.| méd.hor.| méd.hor. | méd.hor. | méd.hor. |méd.2 hor,
(Hg/m3) | (Wg/m3) | (mg/m3) (Hg/m3) | (ug/m3) | (ug/m3)
15-07-2010 84 9,3 0,02 57 0,30
74 83 0,01 55 0,23 63
76 8,3 0,00 55 0,25
7,0 76 0,00 54 0,18 56
55 6,3 0,00 52 0,13
83 n7 0,00 49 0,15 74
52,2 1403 0,05 23 0,63
57,0 u79 0,02 9 138 62
48,1 74 0,02 33 0,30
270 70,5 0,00 54 0,05 31
269 68,0 0,04 58 0,00
32,7 78,5 0,20 54 0,00 5
2838 711 0,01 58 0,00
244 62,5 0,02 59 0,00 Y
232 59,5 0,00 61 0,00
29,7 89,7 0,00 60 0,00 22
40,9 1m6 0,02 50 0,03
421 n7,5 0,00 48 0,00 33
37,0 957 0,00 50 0,00
376 106,0 0,00 47 0,00 41
274 69,5 0,02 45 0,05
28,6 64,0 0,01 42 0,05 75
155 94 0,05 47 0,05
24 139 0,06 46 0,10 110
M édia 26,5 65,2 0,02 49 0,16 50
M aximo 57,0 47,9 0,20 61 138 110
16-07-2010 ns B35 0,01 41 0,03
24 B7 0,00 42 0,00 95
104 108 0,00 40 0,00
77 82 0,00 38 0,00 54
47 55 0,00 34 0,00
57 73 0,00 39 0,00 55
26,2 70,2 0,00 25 0,00
488 734 0,01 15 0,05 45
547 2074 0,06 3 0,13
338 103,9 0,07 1 0,23 22
247 66,4 0,01 9 0,05
351 249 0,13 8 0,25 r
339 1034 0,12 9 0,13
328 16,7 0,07 21 0,05 n
272 100,6 0,09 23 0,05
240 75,7 0,00 25 0,00 e}
295 06,9 0,00 26 0,00
29,1 95,6 0,07 21 0,00 n
3038 975 0,01 24 0,00
359 247 0,00 29 0,15 5
1559 315 0,00 50 0,00
1338 229 0,00 57 0,00 21
10,0 28 0,01 66 0,00
9,6 12,0 0,00 70 0,07 26
M édia 23,7 711 0,03 32 0,05 32
M éaximo 54,7 2074 0,13 70 0,25 95
17-07-2010 85 9,7 0,04 72 0,28
99 21 0,06 65 045 35
10 ns 0,02 62 0,25
01 10,7 0,00 54 0,25 62
49 55 0,01 54 0,28
8,0 04 0,02 49 0,33 76
15,0 25,6 0,05 44 0,53
20,7 46,2 0,03 41 0,30 61
255 635 0,03 44 0,08
w5 341 0,02 57 0,03 30
18,0 43,0 0,03 63 0,00
w5 34,2 0,05 71 0,00 u
05 54,2 0,06 75 0,00
218 44,4 0,05 74 0,00 9
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NO2 NOx CcO 03 S0O2 PM
Dias méd. hor.| méd.hor.| méd.hor. | méd.hor. | méd.hor. |méd. 2 hor.
(g/m3) | (ug/m3) | (mg/m3) (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3)
17-07-2010 212 424 0,04 73 0,00
il 35,3 0,04 74 0,00 26
239 57,9 0,02 72 0,00
209 45,1 0,03 75 0,03 30
16,6 39,0 0,00 73 0,00
0,3 6,9 0,01 78 0,00 41
us5 71 0,03 70 0,10
0,3 B4 0,09 65 0,10 105
99 e 0,13 60 0,18
13 71 0,11 55 0,30 155
M édia 15,0 29,0 0,04 63 014 54
M aximo 255 63,5 0,13 78 0,53 155
18-07-2010 0,9 2,0 0,01 51 0,00
10 29 0,01 49 0,00 33
9.8 05 0,00 51 0,00
6,6 72 0,00 56 0,00 02
6,2 6,7 0,00 56 0,00
6,1 65 0,00 53 0,00 o}
6,0 6,4 0,00 53 0,00
15,8 28,5 0,00 45 0,00 87
n2 B9 0,00 47 0,00
B1 354 0,00 45 0,00 44
9,7 43,6 0,00 46 0,00
75 35,1 0,03 52 0,00 22
B,7 257 0,01 61 0,00
22,0 54,2 0,01 58 0,00 31
51 311 0,03 65 0,00
73 378 0,01 64 0,00 28
204 48,8 0,00 71 0,00
211 39,0 0,00 73 0,00 51
9,8 35,8 0,00 67 0,00
19 20,1 0,00 71 0,00 33
7,0 244 0,00 65 0,00
20 55 0,03 65 0,00 102
05 16,2 0,01 72 0,00
6,9 9,4 0,00 71 0,10 92
M édia 13,6 24,2 0,01 59 0,00 80
M aximo 22,0 54,2 0,03 73 0,00 133
19-07-2010 6,8 85 0,00 75 0,33
59 7,0 0,00 74 0,30 84
52 5,6 0,00 74 0,28
4.8 52 0,00 73 0,18 73
4,6 4.9 0,00 73 0,55
74 2,0 0,00 65 0,18 69
274 65,4 0,00 49 0,38
52,6 1655 0,00 34 0,70 139
59,0 160,3 0,03 29 0,95
555 136,1 0,03 33 0,75 98
43,6 914 0,03 39 0,50
338 79,0 0,02 46 0,88 74
36,2 82,1 0,00 48 0,23
355 1005 0,00 52 0,05 47
29,0 68,7 0,05 52 0,03
326 773 0,00 54 0,05 46
329 84,5 0,03 50 0,03
30,1 789 0,00 54 0,00 55
239 539 0,02 56 0,00
28,9 69,7 0,00 52 0,15 87
18,2 333 0,00 54 0,08
07 8,7 0,00 56 0,03 80
u3 18,8 0,00 49 0,00
10,7 u7 0,00 46 0,40 120
M édia 255 60,1 0,01 54 0,27 81
M aximo 59,0 165,5 0,05 75 " 095 139
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NO2 NOx co o3 S02 PMy,
Dias méd. hor.| méd.hor. [ méd.hor. | méd.hor. | méd. hor. [méd. 2 hor.
(Mg/m3) [ (ug/m3) | (mg/m3) | (ug/m3) | (ug/m3) [ (Hg/m3)
20-07-2010 59 6,5 0,01 36 125
46 57 0,00 32 108 75
54 6,1 0,00 29 15
6,0 64 0,00 26 110 55
51 55 0,00 26 0,78
79 14 0,00 22 18 55
68 419 0,00 20 123
28,7 913 0,00 B 18 31
32,2 99,6 0,02 8 118
Final 245 764 0,00 22 0,87
Terminal Rodoviario M édia B7 35,1 0,00 25 10 54
0h M éaximo 32,2 99,6 0,02 36 125 75
20-07-2010 8,2 “u3 0,00 32 458
Inicio 8,9 57 0,00 35 3,00
Conquinha 73 2.1 0,00 35 2,33
Bh 9,2 57 0,00 35 2,00 0
94 58 0,00 33 178
9,6 16,0 0,00 29 190 32
n4a 99 0,00 30 195
B0 20,3 0,00 27 2,48 35
9,6 5,0 0,00 26 2,28
9,0 25 0,00 23 2,58 m
74 9,2 0,00 22 2,60
6,8 9,8 0,05 22 180 15
M édia 9,1 u7 0,00 29 2,45 63
M aximo 13,0 20,3 0,05 35 4,58 125
2107-2010 54 71 0,12 23 0,00
57 6,2 0,10 23 0,00 64
54 6,0 0,09 24 0,00
54 59 0,11 26 0,00 32
4,7 53 0,13 30 0,00
6,0 6,4 0,13 28 0,00 30
6,7 75 0,13 28 0,00
B8 w7 0,14 22 0,05 36
53 217 0,22 29 0,08
53 233 0,27 38 0,25 B
26 01 0,27 45 0,15
101 55 0,19 52 0,00 9
9,0 B4 0,22 53 0,00
0,0 B6 0,19 56 0,00 8
01 B8 0,19 58 0,00
us 57 0,17 63 0,00 7
0.2 1“1 0,12 65 0,00
42 04 0,14 61 0,00 21
ns 65 0,10 61 0,00
23 6,7 0,11 61 0,00 u
9,6 09 0,10 71 0,00
12 B0 0,16 59 0,00 44
12 26 0,16 49 0,05
7,7 8,8 0,09 51 0,33 45
M édia 9.8 29 0,55 45 0,04 27
M aximo 53 23,3 0,27 71 0,33 64
22-07-2010 6,9 8,2 0,00 50 0,70
6,5 75 0,00 46 0,83 40
51 56 0,00 47 0,70
39 4,7 0,00 47 100 57
43 4,6 0,00 46 118
4,7 52 0,00 45 118 63
51 6,0 0,00 45 143
88 05 0,00 42 138 43
19 63 0,03 41 130
26 B4 0,03 44 128 21
0.2 54 0,03 48 0,95
9,8 53 0,00 52 0,30 0
9,7 B8 0,00 55 0,05
8,7 B0 0,00 58 0,00 23
8,7 B1 0,00 56 0,00
9,6 138 0,00 56 0,00 32
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NO2 NOx cO 03 S02 PM
Dias méd. hor.| méd.hor.| méd.hor. | méd.hor. | méd. hor. |méd.2 hor,|
(Hg/m3) | (g/m3) | (mg/m3) | (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3)
22-07-2010 04 ug 0,00 58 0,03 34
»3 5 0,01 58 0,18
26 6,2 0,00 56 0,28 46
138 738 0,00 53 0,73
13 16,0 0,03 49 0,98 100
1553 6,3 0,02 45 0,98
110 18 0,03 49 0,70 10
M édia 94 23 0,01 50 0,67 48
M aximo 15,3 04 0,03 58 143 1m0
23-07-2010 838 9.4 0,02 52 0,10
52 5,6 0,00 56 0,10 97
57 6,4 0,00 53 0,20
6,0 6,5 0,00 50 0,35 91
6,5 70 0,01 47 0,28
7,0 77 0,02 45 0,58 920
8,0 8,6 0,04 44 100
ik} B7 0,02 41 0,80 85
12 20,7 0,10 42 108
1559 24,1 0,11 46 120 42
156 225 0,08 52 0,38
16,2 227 0,11 60 0,10 21
1553 20,8 0,10 68 0,05
B2 7,0 0,11 74 0,25 20
B4 0,0 0,26 83 0,25
u4 8,6 0,12 86 0,05 33
1338 72 0,11 89 0,13
9 5 0,13 93 0,03 28
u4 8 0,07 90 0,00
138 B,1 0,03 85 0,00 41
16,0 B4 0,04 80 0,03
74 04 0,07 73 0,45 84
9,6 216 0,07 65 0,48
16,2 7,3 0,07 66 0,53 m
M édia »6 5,7 0,07 64 0,35 62
M aximo 19,6 24,1 0,26 93 120 m
24-07-2010 7a B3 0,04 56 0,03
n7 »6 0,01 59 0,03 100
98 03 0,00 45 0,00
9,8 09 0,00 28 0,03 94
8,6 9,5 0,00 33 0,10
8,6 91 0,00 35 0,18 165
109 19 0,00 40 0,10
1559 B1 0,01 36 0,08 120
B4 74 0,01 39 0,05
13 08 0,06 46 0,18 59
12 BS5 0,05 60 0,00
11 72 0,11 78 0,00 30
11 73 0,11 82 0,00
n7 B9 0,14 87 0,00 29
104 n8 0,14 95 0,00
10,7 B3 0,15 89 0,00 44
21 us 0,18 105 0,05
4.0 16,6 0,18 15 0,03 41
3,0 u9 0,11 10 0,00
14 »7 o1 104 0,00 35
13,6 u7 0,09 95 0,00
72 B4 0,06 78 0,00 74
27 u0 0,07 71 0,00
238 1,0 0,05 62 0,40 7
M édia 26 u6 0,07 69 0,05 76
M éaximo 74 9,8 0,18 15 i 0,40 165
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NO2 NOx coO 03 S0O2 PM
Dias méd. hor.| méd.hor.| méd.hor. | méd.hor. | méd. hor. [méd.2 hor.
(ug/m3) [ (ug/m3) | (mg/m3) (Hg/m3) | (ug/m3) | (ug/m3)
25-07-2010 15,6 6,9 0,00 42 1B
138 5,2 0,00 25 123 92
10,7 19 0,00 B 145
95 0,3 0,00 B 153 68
83 9,7 0,00 b 173
8,6 9,9 0,00 n 153 74
9,0 0.3 0,00 n 180
B4 5 0,00 24 180 238
n1 25 0,00 52 173
13,0 5.8 0,02 58 193 9
16,5 20,6 0,00 71 108
15,0 73 0,02 93 133 59
10,7 21 0,06 91 125
93 0,7 0,08 91 0,80 52
95 05 0,08 106 0,60
95 10 0,10 108 0,65 41
na 13,1 0,10 m 0,90
87 9,6 0,11 19 0,98 35
84 94 0,05 26 150
26 B6 0,05 5 138 29
77 B8 0,04 22 128
248 258 0,01 88 0,80 35
316 330 0,01 51 135
18,7 9,9 0,00 48 167 96
M édia 13,2 u8 0,03 68 130 78
M aximo 316 33,0 0,11 126 193 238
26-07-2010 19 B2 0,00 41 163
18 23 0,00 29 165 65
25 B3 0,00 20 145
1,0 15 0,00 i) 165 55
9,7 0,7 0,00 u 160
19 B7 0,00 n 185 62
17,6 32,6 0,00 5 2,33
26,5 53,6 0,00 5 2,90 52
24,7 37,2 0,07 48 2,83
64 9,6 0,00 68 2,05 25
133 6,2 0,01 86 2,20
25 ue 0,03 96 2,95 7
138 6,3 0,00 103 2,55
B3 224 0,02 99 2,10 8
22 1“1 0,00 107 1B
u7 73 0,00 28 0,30 25
18,9 220 0,00 132 0,00
17,0 20,2 0,00 132 0,10 31
18,9 213 0,00 28 0,80
20,6 229 0,05 129 2,25 37
9,7 211 0,02 129 3,10
20,5 212 0,06 19 3,03 54
23,6 24,7 0,01 01 2,78
26,0 26,8 0,01 65 2,23 43
M édia 16,8 20,8 0,01 76 189 39
M aximo 26,5 53,6 0,07 B2 [ 3,10 65
27-07-2010 24,6 258 0,01 36 178
93 20,3 0,01 31 2,65 31
15,0 55 0,00 36 3,03
16,6 71 0,00 48 2,90 37
70 75 0,00 89 143
6,0 6,5 0,00 85 0,40 26
6,8 72 0,00 81 0,08
8,7 9,8 0,00 76 0,00 29
2,0 1“1 0,00 71 0,00
15,9 9,2 0,00 76 0,10 52
7,1 20,2 0,03 93 0,65
9,1 214 0,21 120 3,40 55
20,8 22,6 0,33 160 5,13
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NO2 NOx co 03 S02 PMy,
Dias méd. hor.| méd.hor.| méd.hor. | méd.hor. | méd.hor. [méd. 2 hor,|
(ug/m3) | (ug/m3) | (mg/m3) [ (ug/m3) | (Wg/m3) 1 (ug/m3)
27-07-2010 72 04 0,18 1“7 23 61
54 B4 0,04 16 0,23
4.6 78 0,01 m 0,03 55
u1i 16,7 0,00 107 0,03
73 210 0,10 107 0,38 47
9,0 235 0,08 103 048
78 20,0 0,02 104 0,35 37
76 188 0,00 105 048
183 04 0,00 107 0,78 45
04 20,1 0,01 107 123
178 18,2 0,03 100 127 58
M édia 57 75 0,04 93 120 44
Maximo 24,6 258 0,33 160 513 61
28-07-2010 218 228 0,06 64 168
55,6 16,5 0,00 61 163 52
10,7 13 0,00 75 128
24 B1 0,00 70 138 50
85 9,0 0,00 67 130
10,2 n1i 0,00 55 133 45
Final 24,0 318 0,00 38 130
Conquinha 30,7 350 0,01 39 150 47
0h 66,0 92,9 0,19 24 2,40
M édia 22,2 271 0,03 55 155 48
Maximo 66,0 92,9 0,19 75 2,40 52
NO2 NOx co 03 S02 PMyo
Dias méd. hor.| méd.hor.| méd.hor. | méd.hor. | méd.hor. [méd. 2 hor.
(ug/m3) | (ug/m3) | (mg/m3) [ (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3)
28-07-2010 37 72 0,00 140 037
Inicio n7 40 0,00 47 0,00 76
Sta Cruz 9,6 12 0,00 137 0,00
Bh 78 89 0,00 8 0,00 66
75 9,2 0,00 23 0,00
6,1 6,7 0,00 131 0,00 68
n7 29 0,00 129 0,00
17,6 193 0,00 22 0,00 95
20,6 217 0,00 103 0,00
09,2 20,0 0,00 95 0,00 139
28,0 30,8 0,00 70 0,00
27,7 30,7 0,00 62 0,17 129
M édia 51 16,9 0,00 16 0,04 95
Maximo 28,0 30,8 0,00 147 0,37 139
29-07-2010 283 320 0,02 45 0,60
257 283 0,00 33 0,55 103
89 20,0 0,00 50 0,50
n3 n7 0,00 64 0,33 219
9,1 9,6 0,00 65 0,40
01 10,6 0,00 54 0,13 382
10,6 13,6 0,00 36 0,00
23 16,6 0,00 39 0,10 293
22 51 0,00 55 0,00
26 172 0,00 57 0,10 146
49 19,6 0,01 64 0,00
04 40 0,00 64 0,03 73
43 20,0 0,02 52 0,00
“ua 230 0,00 45 0,00 45
n1i 5,6 0,00 46 0,00
9,0 23 0,00 51 0,00 46
92 273 0,00 74 0,00
n7 51 0,00 93 0,00 78
8,7 n1 0,00 75 0,00
103 u7 0,00 62 0,00 136
18 48 0,00 59 0,00
75 224 0,00 50 0,00 427
57 79 0,00 52 0,00
13,3 15,1 0,04 48 0,03 567
M édia BS5 168 0,00 56 0,12 210
Maximo 28,3 32,0 0,04 93 r 0,60 567
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NO2 NOx co 03 S0O2 PM
Dias méd. hor.| méd. hor.| méd.hor. | méd.hor. | méd. hor. [méd.2 hor.
(ug/m3) [ (ug/m3) | (mg/m3) (Hg/m3) | (ug/m3) | (ug/m3)
30-07-2010 13,2 u2 0,08 40 0,00
10,7 26 0,10 40 0,05 543
8,6 0,2 0,06 44 0,00
6,0 6,8 0,04 44 0,00 415
6,0 64 0,02 39 0,00
638 73 0,01 34 0,00 344
99 15 0,01 29 0,00
0,7 6,3 0,04 31 0,00 249
n1 7,0 0,06 31 0,00
95 614 0,13 29 0,03 24
27 231 0,18 34 0,00
n1 BA 0,55 40 0,00 62
23 20,6 0,17 41 0,00
88 27 0,11 47 0,00 72
70 84 0,08 60 0,00
88 0,8 0,10 63 0,00 85
8,6 0,7 0,00 67 0,00
76 9.8 0,00 70 0,00 61
71 8,7 0,01 68 0,00
79 9,5 0,05 70 0,00 196
98 18 0,08 68 0,00
9,6 10 0,06 71 0,00 233
8,7 0,0 0,02 76 0,00
9,3 0,8 0,02 79 0,40 76
M édia 9,7 u2 0,07 51 0,02 222
M aximo 19,5 614 0,18 79 0,40 543
3107-2010 15,6 76 0,08 77 0,98
79 94 0,03 82 18 u9
90 0.3 0,02 74 103
77 8,7 0,01 89 0,88 35
52 55 0,00 89 0,68
57 6,3 0,00 79 0,60 35
0,1 16 0,00 68 0,63
B4 20,8 0,34 68 15 139
35 9,2 0,10 63 138
54 219 0,14 65 18 69
u“0 B85 0,12 69 140
13,0 w7 0,56 76 148 34
1n3 u0 0,12 83 0,78
95 rAa 0,13 84 0,78 46
1,0 B6 0,13 77 0,58
n1 B3 0,06 74 0,35 86
0,3 B,0 0,01 76 0,18
95 13 0,01 76 0,23 107
15 ua 0,00 70 0,48
10,6 2,6 0,00 79 0,70 27
15,6 B85 0,03 78 173
u“0 73 0,10 72 1B 76
73 225 0,11 60 125
17,3 23,0 0,08 50 0,63 202
M édia 16 u7 0,07 74 0,89 jirg
M aximo 17,3 23,0 0,34 89 r 173 202
0108-2010 18 us 0,00 46 0,00
0,9 B9 0,00 41 0,00 99
76 9,0 0,00 42 0,00
83 05 0,00 43 0,00 200
70 838 0,00 44 0,00
52 6,8 0,00 44 0,00 189
25 317 0,00 38 0,00
9,0 11 0,22 39 0,05 100
18 71 0,00 43 0,00
u“0 258 0,00 44 0,00 76
53 249 0,00 44 0,03
55 29,2 0,00 46 0,00 39
175 33,1 0,00 49 0,00
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NO2 NOx coO 03 SO2 PM
Dias méd. hor.| méd.hor.| méd.hor. | méd.hor. | méd. hor. |méd. 2 hor,
(Mg/m3) | (ug/m3) | (mg/m3) (Mg/m3) | (ug/m3) | (ug/m3)
0108-2010 10 75 0,00 54 0,10 63
9,8 18 0,00 57 0,05
8,9 35 0,00 56 0,00 72
9,7 13,7 0,00 54 0,00
7,6 9,9 0,00 53 0,00 88
75 0,1 0,00 55 0,00
8,4 10,8 0,00 62 0,00 221
8,9 05 0,00 63 0,00
9,3 109 0,00 63 0,00 405
9,8 19 0,00 59 0,00
9,4 114 0,02 54 0,03 372
M édia 0,3 15,6 0,01 50 0,01 169
M &ximo 17,5 33,1 0,22 63 0,10 405
02-08-2010 8,5 10,2 0,02 55 0,00
70 84 0,03 56 0,00 331
5,6 6,0 0,01 56 0,05
50 58 0,00 58 0,00 248
38 4,0 0,01 59 0,00
35 37 0,01 59 0,00 79
44 50 0,03 57 0,00
16 264 0,00 53 0,00 149
7,6 04 0,00 55 0,00
79 109 0,02 58 0,05 74
9,4 “ua 0,00 58 0,00
9,1 28 0,00 56 0,00 36
9,0 29 0,01 60 0,00
8,2 22 0,03 61 0,00 66
6,8 9,7 0,00 63 0,00
6,5 94 0,01 66 0,00 70
74 0,1 0,00 68 0,00
7,7 9,9 0,00 70 0,00 72
94 27 0,00 70 0,00
10,9 13,2 0,01 69 0,00 250
04 »5 0,01 69 0,00
0,1 20 0,00 65 0,00 437
13,9 17,6 0,00 57 0,00
18 14,1 0,03 54 0,07 609
M édia 8,1 10 0,01 61 0,01 210
M &ximo 13,9 264 0,03 70 0,07 609
03-08-2010 n2 13,3 0,10 52 0,38
72 81 0,09 54 0,45 597
6,1 6,5 0,05 54 0,45
57 64 0,05 53 0,40 589
6,4 74 0,05 49 0,40
55 59 0,02 47 043 67
8,7 10 0,02 39 0,68
54 325 0,05 32 0,68 284
13,0 9,0 0,12 35 0,73
ua 26,1 0,21 39 0,78 502
B4 215 0,19 50 0,33
u2 20,8 0,27 59 0,13 251
138 9,0 031 69 0,23
“0 204 0,29 86 0,30 201
9,9 17 0,21 102 0,08
1n2 13,3 0,25 103 0,00 162
8,1 9,2 0,18 103 0,03
75 91 0,14 102 0,00 150
8,3 9,7 0,08 93 0,00
04 21 0,10 91 0,03 402
11 27 0,11 78 0,18
0.8 28 0,12 68 0,38 0
9,9 n7 0,11 61 0,28
8,1 9,9 0,07 61 0,37 638
M édia 0,2 13,8 0,13 66 0,32 321
M &ximo 154 32,5 0,31 103 0,78 638
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NO2 NOx CcO 03 S0O2 PM
Dias méd. hor.| méd.hor.| méd.hor. | méd.hor. | méd.hor. |méd. 2 hor.
(Mg/m3) | (ug/m3) | (mg/m3) (Mg/m3) | (Mg/m3) | (Mg/m3)
04-08-2010 8.8 0,3 0,04 60 105
8,0 9,3 0,00 59 138 35
56 65 0,00 58 15
6,3 71 0,00 54 105 1“1
6,7 7.4 0,00 48 105
54 57 0,00 46 0,98 22
59 6,7 0,00 44 103
0,0 ua 0,01 37 10 213
204 729 0,00 31 135
99 us 0,00 38 100 466
95 155 0,00 39 0,63
12 938 0,00 38 0,23 233
11 8,0 0,01 43 0,10
95 15,1 0,00 53 0,13 169
84 na 0,00 58 0,43
8,3 us 0,00 56 0,38 02
7.6 29 0,00 59 0,05
6,3 82 0,00 61 0,43 18
87 19 0,00 54 0,05
8.9 29 0,00 51 0,08 384
7.6 9,2 0,00 53 0,55
6,0 71 0,00 59 0,33 462
7,7 9,7 0,00 61 0,33
6,8 85 0,02 61 0,30 491
M édia 85 3,6 0,00 51 | 062 238
M aximo 204 72,9 0,04 61 i 138 491
05-08-2010 51 6,1 0,05 55 0,23
45 51 0,06 49 0,33 483
41 50 0,01 44 0,8
42 48 0,01 37 0,10 319
4,0 4,6 0,00 36 0,03
41 4.4 0,00 34 0,00 353
51 59 0,02 31 0,00
Final 13,3 53,0 0,02 27 0,05 182
Sta Cruz M édia 55 u1 0,02 39 ou 334
8h M aximo 13,3 53,0 0,06 55 r 0,33 483

Final da campanha
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